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Diagnodstico Mediante el Analisis de Vibracion

Una de las mejores herramientas de diagnostico hoy en dia es el analisis de amplitud de vibraciones, ya
gue nos provee de poderosa informacion sobre el desempefio actual de la Maquinaria.

El primer paso para elaborar una estrategia de diagnéstico medi-
ante el analisis de vibraciones es identificar el equipo con el que
se cuenta y el equipo requerido. Comunmente encontramos en
las plantas sistemas de monitoreo de vibraciones como el Rack
Bently Nevada 3300 o el 3500. Este tipo de sistemas nos
permiten monitorear la amplitud de vibracion en varios puntos de
la Unidad simultaneamente, también podemos grabar esta infor-
macion para posteriormente realizar un analisis mas profundo de
los datos con elementos de apoyo visual.

Estos sistemas utilizan sensores de proximidad conocidos como
“Proximity Probes” instalados en cada una de las chumaceras de
la Unidad. Es recomendable realizar una calibracion a este tipo
de equipo cada 2 afios, o en caso de observar fallas en su funcio-
namiento.

Es poco frecuente encontrar fallas significativas, sin embargo,
una falla por ejemplo en un sensor que envia una sefal de 3
milesimas de pulgada cuando en realidad la Unidad esta
vibrando a 7 milesimas de pulgada, podria dejar desprotegida la
Unidad y causar un dafio, o simplemente forzar a un paro no
planeado, lo cual provoca un paro también en nuestra linea de
produccion.

Otro punto muy importante es la repetibilidad en un analisis de
vibraciones, es importante realizar la recoleccion de informacion
siempre en las mismas condiciones de operacién ya que como en
cualquier estudio cientifico la certeza de los resultados esta
directamente relacionada con este factor.

Por Adrian Garcia ~ Field Engineer
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Aplicacion de los Sistemas de Nebulizacion
del Aire en Torres de Enfiramiento Secas

La eficiencia de este tipo de intercambiador de calor, es dependiente de las propiedades térmicas del aire ambiente para lograr una correcta transferen-
cia de calor entre los fluidos de interés, entre mayor sea la temperatura ambiente la eficiencia del mecanismo de transferencia de calor es directamente
afectado.

Es bien sabido que un buen intercambiador de calor debe transferir la energia suficiente para conseguir un diferencial de temperatura de 8 a 12 °C del
fluido principal. Aplicando los principios térmicos es posible modificar la condicion extrema a la requerida por el intercambiador de calor para lograr
su méxima eficiencia.

Para el mismo caso de Monclova, Coah donde en verano se alcanzan temperaturas de 40 °C y Humedad relativa del 48 %, de acuerdo a estas condi-
ciones térmicas la entalpia especifica del aire es de 0.0229 Lb agua/lb de aire. Por lo anterior y para garantizar un decremento de temperatura de 15
°C, la solucién es llevar el aire a su nivel de saturacion (98% de humedad relativa), adicionandole al aire 0.0043 Lb agua/ Lb aire.

Esto es un principio basico de transferencia de calor, por lo que para esta condicion extrema, podemos incrementar el intercambio de calor en las torres

secas enfriadas por aire, disminuyendo su temperatura con la inyeccion controlada de humedad a través de un sistema humidificador, ya mostrado en
el diagrama térmico.

Imagen de Torre Seca en Vista de Planta y Elevacion
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Temp. Ambiente 40 °C 7 - Lo

Humedad Relativa 48%
Entalpia Aire 0.0229 Lbw/Lba
Densidad 1.1279 Kg/M3

Condiciones Finales Aire

Temp. Ambiente 25 °C
Humedad Relativa Aire Saturado
Entalpia Aire 0.0272 Lbw/Lba
Densidad 1.184 Kg/M3

Célculo de Sistema Humificador de Aire para Torre de Enfriamiento Seca

Datos aire de entrada a la torre seca (aire ambiente) Condiciones del aire humidificado (Lo deseado)
Temperatura de bulbo Seco 40 °C Temperatura de aire Saturado 25°C
Humedad relativa 48 % Depresion de temperatura 15 °C (40 °C-25 °C)
Densidad del aire a 40 °C 1.1279 Kg/M3 Cantidad de agua tratada requerida X
Flujo de aire total torre Seca = 5,500,000 Kg/Hr = 12,100,000 Lbs/Hr
Lugar de aplicacion Monclova, Coah

Altura sobre el nivel del mar 758 Mts



Condiciones del aire a la entrada
Td1= Temperatura bulbo seco

Ma =12,100,000Lbs/  +

° 2= 2=25° (78° )

>

1 = humedad, relativa

Td1=104°F

Hal= Entalpia del aire a la entrada del humidificador

Ws1= Humedad especifica del aire a 758 Mts SNM

Tr1= Temperatura de rocio

Td2 ="78°F
Ws2 =0.0207Lbs /! Lba
) Ha2 =40.5Btu/ Lba
Aire, Sat.
72 =78°F
Hf2=36.04Btu/lbw

Wsl =0.0229Lbs/ Lba
U1 =48%]Hal =49.8—-0.22 =49.58Btu/ Lba
Trl =86°F

Mw = (12100000/60)[0.0229 - 0.0207 |

Mw = 443.66 Lbw/Min
Mw= 26,620 Lbw/Hr
Mw = 12,100 Lts/Hr
Mw = 201,66 Lts/Min
Mw = 53.27 GPM

Mw = 3.36 Lts/Seg

Por Ing. Jorge Raul Rodriguez Gauna ~ Superintendente Plantas de Fuerza No 2 y 6 de Altos Hornos de México

Condensador y Sistemas de Vacio

La presion adecuada en el condensador es fundamental para el correcto
desempefio de la turbina de vapor. Una idea falsa comin es que el
sistema de vacio, o propiamente dicho, el sistema de retiro de aire y
gases no condensables del condensador, es el responsable de fijar la
presion dentro del condensador. Realmente la presion y la fuente princi-
pal del vacio dentro del condensador es creado cuando el vapor cae
sobre los tubos frios del condensador, conforme el vapor se condensa,
ocurre una subita reduccion de volumen creando el vacio en el conden-
sador. El sistema de retiro de aire y gases no condensables del conden-
sador retira los gases no condensables y los entrega a una presion méas
alta, normalmente presion atmosférica; la presion (vacio) en el conden-
sador minimiza la retro-presion en el escape de la turbina, evitando el
incremento de presion en el escape, diferencial de temperatura en
carcasa inferior superior, y vibraciones mecénicas; minimizar la retro-
presion en el escape de la turbina es un factor clave para maximizar la
eficiencia de la turbina.

La presion que se puede alcanzar en un condensador de vapor de super-
ficie es determinada por la temperatura de salida del agua de
enfriamiento, si se cumplen todas las condiciones, algunos factores que
tienen un impacto negativo sobre la presion del condensador incluyen:
insuficiencia de area del tubo tanto de vapor como de enfriamiento,
mala distribucién del agua, entrada de aire, cambio de parametros de
operacion, temperatura, presion, flujo y erosién. Durante la operacion la
entrada de aire/gases no condensables puede ser por el sistema de
vapor, por las glandulas de la turbina, reposicién de condensado,
estoperos de valvulas, vélvulas abiertas, etc. La presencia de gases no
condensables en el condensador afecta significativamente el vacio
(aumento de presion) dentro del condenador y la eficiencia de la turbina.
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